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Resumen Abstract

Basado en la utilizaciéon de las nuevas tecnologias de la informacion cientifi&ased on the use of the new technologies of scientific information (NTIC), we intro-
(NTIC) se presenta un material didactico interactivo que permite la realizacion de lasiced interactive didactic material that allowed students of the technological majors
practicas de laboratorio de Fisica General, a los alumnos de las carreras tecnolégicas the higher education centers to carry out the laboratory practices of General

de los centros de educacion superior, desde su computador. Physics.
Palabras clave: Laboratorio Fisica General, practicas de laboratorio, laboratorioKey words: Laboratory General Physics, practical of laboratory, real laboratory,
real, laboratorio virtual, simulacion, material didactico virtual laboratory, simulation, Apples, didactic material.
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INTRODUCCION Uno de los estudios se encamind a la determinacion de las necesidades
Las practicas de laboratorio de Fisica son de gran importancia en etducativas que presentaban los estudiantes de ingenieria que habian
proceso docente y pueden ayudar al alumno, ademas de desarrollar destrezasicluido el segundo afio de su carrera, garantizandose asi, que hubiesen
basicas y herramientas de la Fisica experimental y del tratamiento de datogcibido la Fisica General completa, incluyendo las actividades de
a manejar conceptos basicos, a entender el papel de la observacién direttaboratorio, por supuesto. La tarea especificamente consiste, en la
en Fisica y distinguir entre las inferencias que se realizan a partir de lmecesidad de una mejor orientacion para la preparacion de los estudiantes,
teoria y las que se realizan a partir de la practica, a destacar el procesmevia al desarrollo de las actividades de Practicas de Laboratorio de
observacion del fendmeno - obtenciéon de una data experimental - analisiBisica.

de los resultados - conclusiones. * Nuestros laboratorios docentes distan mucho de estar actualizados, y

_ Estamos en presencia de una revolucion sociocultural con base en lg. eq'con os nuevos tiempos, pues  la situacion econémica no permite
ciencia y la tecnologia y de una relacion muy estrecha entre ellas. Esto ha Smbiar su deplorable estado

que la informatica, asi como los métodos y formas de trabajo de la cienci
y la tecnologia hayan pasado a formar parte de la vida de las personas y pon la universidad y en general en todos los centros del pais, la Fisica se
ende a interiorizar sus fundamentos. Esto exige que las asignaturas que ilmparte en los dos primeros afios de las carreras tecnoldgicas pero los
permitan introduzcan informatica y aproximen sus métodos de estudio a l&studiantes no tienen acceso a Internet.

forma como se trabaja en las ciencias. < Los autores de las simulaciones que se pretendia utilizar en nuestro
Las practicas de laboratorio pueden desarrollarse de manera que gliserg tanto de nuestro departamento como de otros paises, nos
alumno esté en contacto fisico y pueda manipular los elementos, dispositiva torizaron su uso

e instrumental requeridos para el experimento (laboratorio real) o utilizando - o i o

simulaciones interactivas programadas con el empleo de las PC (laboratorijinguno de los sitios visitados redne los requisitos que se pretende,

virtual). Ambas formas requieren la autopreparacion por parte de losPues:

estudiantes, a través de materiales impresos (textos o folletos), o enformato | 55 simulaciones son un complemento del contenido tratado

:lrﬁgité?]?égoé Sﬂ%‘;ﬁ'ﬁg;g&gﬂgn(i'ffeﬂ],ufs\t(r%?r Oqsuezg(l)ot)r abajo en ambos anteriormente, pero las tareas son cerradas, no favorecen el aprendizaje
El software educativo y las ayudas educativas virtuales en fisica NtP://www.sc.ehu.es/sbweb/index.htm

pretenden reproducir, con fines docentes o investigativos, un fenémeno Los contenidos de las practicas no son afines a nuestros programas

natural mediante la visualizacién de los diferentes estados que él mismo de estudio _ )

puede presentar, estando cada estado descrito por un conjunto de variables http://www.ucm.es/info/termo/laboratorio.html

que varian mediante la interaccion en el iempo de un algoritmo determinado.  http://physicsweb.org/Tiptop/Vlab/VLAB.htm

Por esta razén una simulacion por ordenador describe de manera intuitiva http:/Avww.ucm.es/info/termo/laboratorio.html

el comportamiento del sistema real, y generalmente permiten modificar, gg|o presentan la simulacion

algunos parametros, posiciones relativas, procesos, etc. Estd demostrada . . .

su utilidad en el proceso de aprendizaje (Kofman y otros, 1997). http://members.es.tripod.de/pefecofindex.htm

En la actualidad, el uso de la PC en los laboratorios de Fisica es bastante NttP://www.walter-fendt.de/phl4s/
frecuente para: http://www.unalmed.edu.co/~daristiz/

. El tratamiento a los datos experimentales obtenidos en el laboratorio real Solo proporcionan los ylnculos a otros sitios
(tabulacion, calculos, graficas, etc), empleando para ello utilitarios ~ httP://www.fisicarecreativa.com/index.htm
apropiados como planilla de calculo o un programa especifico como el http://www.edu.aytolacoruna.es/aula/fisica/index.htm
Origin, el Mathcad, etc. http://www.educasites.net/fisica.htm

. Realizar practicas virtuales. - El nimero de précticas es muy limitado

http://colossrv.fcu.um.es/ondas/cursoondas.htm

Sin embargo estas nuevas tecnologias por si solas no mejoran en forma http://monet.physik.unibas.ch%7Eelmer/index.htm

automatica el modo de educar a nuestros estudiantes, ni los prepara mejor

para enfrentar los desafios del mundo actual. Por el contrario, sin24n Caracteristicas del material didactico en la pagina Web:

enfoque pedagdgico adecuado, y sin un software educativo de calidadhttp://www.ndro/laboratoriovirtual

suficiente, estas mismas tecnologias podrian tener un efecto negativo (GiContiene una pagina principal, donde aparecen los temas de la Fisica

S. 1997). que abordamos (Mecénica. Oscilaciones, Ondas, Gases, Electromagnetis-
mo, Optica y Fisica Moderna), ademas se brinda un rapido acceso a los

El disefio de las préacticas de laboratorio y su planificacion van a depengiguientes materiales en formato electrénico:

de multiples factores: posibilidad de realizarla en forma real, objetivos qu&eoria de errores: contiene las definiciones, ecuaciones, ejemplos de

se persiguen con cada una, momento en que deben efectuarse, etc. Siplicacion, etc. sobre el tratamiento estadistico de las mediciones

embargo, éstas deben ser un elemento importante del proceso integral dgperimentales.

construccion de conocimiento cientifico, en el que las sesiones dBlodelo del Informe: brinda la estructura general de los informes que

introduccion de conceptos, los problemas de lapiz y papel y las practicas deobre este tipo de practicas, los estudiantes deben confeccionar, entregar

laboratorio constituyan, como en la labor cientifica, distintas etapas a lag defender.

que se recurra de acuerdo con la situacion en la que se encuentra y debieBagsves orientaciones: Una informacion rapida sobre las préacticas y las

exigir un esfuerzo creativo y critico por parte de los estudiantes, y nocaracteristicas del sitio.

reducirse a directivas que impongan caminos preestablecidosfextos de Fisica General: Tres libros de Fisica General, en formato

inmodificables o incuestionables (Salinas, J. y otros, 1995). electronico, confeccionados por profesores de nuestro departamento.

1 Dentro de cada tema aparece el nombre de las précticas virtuales que
METODOLOGIA : ; - 9 e
) N ] ] ) tenemos disponibles en estos momentos, clasificadas segun los objetivos
1- Necesidad de crear y utilizar un material educativo computarizado que se puedan lograr con ellas:
para uso de los laboratorios de Fisica * Realizar mediciones y confeccionar el informe
Aunque en Internet se encuentran muchos y variados sitios con practicas y '
virtuales de Fisica, los siguientes argumentos justifican la necesidad tie Realizar mediciones. Construir, interpretar y ajustar graficos.

crear y utilizar uno nuevo: _ _ _ Confeccionar el informe.

* Hemos notado que en los dltimos cursos (quizés los 6 Ultimos) kass= — " -
resultados en el rendimiento académico de los estudiantes de nue — = "= == T E e e e .-
Universidad, en esta actividad, han descendido considerablemente. E e == mmmmmm=] ‘ .
tal razon se han desarrollado una serie de investigaciones, por part ] [E—— ﬂ

Grupo de Ensefianza de la Fisica (integrado por profesionales
Departamento de Fisica de la Universidad Central "Marta Abreu"
Las Villas, dedicados a la investigacion en la Psicopedagogia ), con el
de determinar las causas y posibles soluciones de esta situaciéon neg
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*** Realizar mediciones. Construir, interpretar y ajustar graficos. Aplicafareas:

Ia teorla de er(ores en e' procesamlento de Ias mEdICIO“"‘:IH.'.:lrIJHI.I'HﬂlI.F:l!.l'lll.l.lﬂr.ht\mmmllrlﬂllum!lm:rl!“ldl‘l'l-:lﬂﬂ!.ﬂ
Confeccionar el informe. il ot B el ol Lo e i s ol eilvale e B e e s

o De cada practica le informamos:  Resumen, Fundamentos teOrit & urejs ke valarss ds mazs sl ramme, s calgunis, caafimns ds rammisns v dmsen, P
rientaciones. q e bk ikl

Resumen: caracteristicas fundamentales de la practica. Se especi
es filmada o a través de una simulacion. -

Para Ia,confeccmn de las simulaciones se utiliza el Programé & Dutnrmiss I seboristed five ol sistorsa y |a fanrrs o fitim nwsee sl varrs g b sugeriivie barissssed
computacion Java, el cual presenta dos ventajas fundamentalmente:
. Es compatible con los navegadores de Internet, por lo que cuall = Beaier laswmedickis gae cunibbas sprapadas pas comproba sy gl assas ¢

. . cumierade de | Segarda Ley dn Sewine
persona con acceso a la red puede acceder remotamente a las simul:
en cualquier momento. o Wlsbure o il

Utilizando la tecnologia "Méaquina virtual de Java" de Sun Microsystems,
perfectamente integrada en todas las plataformas actuales, lasEstas tareas han demostrado que favorecen el aprendizaje, crean actitudes
simulaciones son ejecutadas a la perfeccion desde cualquier sistgsitivas en los educandos, los familiariza con aspectos de la metodologia
operativo, desde windows (en todas sus versiones) hasta Linux, pasaielda investigacion en las ciencias y contribuyen al desarrollo de una
por otros de uso minoritario (como Solaris, OS/2, etc.). Asimismo Iggrcepcion mas integral de su realidad circundante.
simulaciones son totalmente compatibles con cualquier versién de
MacOS para Macintosh. CONCLUSIONES

El material didactico computarizado "Practicas de laboratorio virtuales
de Fisica" se utiliza actualmente en nuestra universidad y esta publicado en
la pagina Web de la facultad de Matematicas - Fisica y Computacion en la
= direccion:

http://www.mfc.uclv.edu.cu/DVF/Laboratorio%20Virtual/

Lrifi:e I3 sqpreman chipnss v rovagradss gl vallar gue orec e s ered srian

A continuacion presentamos una de las partes utilizadas.

e e Lab_Virtual.htm
= Chusae T Este material esta disefiado de forma tal que el docente puede escoger el
ST e Lk e T T T ) momento en que los estudiantes deben utilizarlo (antes, durante, después o
" — : - en vez de la unidad de instruccion).
e = En caso de lograr la interaccién necesaria entre las practicas de

. laboratorios reales y este material sobre las practicas virtuales, todos los
participantes del proceso docente en fisica son los beneficiados: estudiantes,
Para visualizar las practicas filmadas necesita tener instalado el centes y el sistema de ensefianza de la Fisica. http://www.mfc.uclv.edu.cu/

dows Media Player. En estos casos dentro de cada practica encontigi4/Practicas%20de%20laboratorio/laboratorios_de_fisica.htm
Fundamentos tedricos y orientaciones. En las orientaciones estan g3g| |0GRAFIA

experimentos filmados y las orientaciones para el informe. nderson, R. D. y Helms, J. V. (2001). The Ideal of Standards and the reality of
* Schools: Needed Research. Journal of Research in Science Teaching, 38(1), 3-16.
American Association of physicis Teachers (1998). Goals of introductory physicis
laboratory. American Journal of Physics. Vol. 66 No 6. june. Pag.453.
W Gil, D. Y Valdés, P. (19952 ). Un ejemplo de préctica de laboratorio como actividad
investigadora. Alambique. Did4ctica de las Ciencias Experimentales. 6, 93-102.
Gil, S. (1997). Nuevas tecnologias en la ensefianza de la Fisica. Oportunidades y
desafios. Memorias VI Conferencia Interamericana sobre educacion en la Fisica.
Péags. 13-15.
Kofman, H. y otros. (1997). Integracién de cinematica y dinamica con experiencias
manejadas por computadora. Décima reunién nacional de educacion en la Fisica.
(Mar del Plata. APFA).
Lucero, ., Y otros. (2000). Trabajo de laboratorio de Fisica en ambiente real y virtual.
Memorias Comunicaciones Cientificas y Tecnol6gicas. UNNE. Argentina.
les, J., y Cafal, P. (2000). Teoria y practica de la ensefianza de las ciencias.
Sidactica de las ciencias experimentales. (Marfil: Arcoy).
as, J., Gil, D., y C. De Cudmani, L. (1995). La elaboracién de estrategias

La foto del montaje experimental, corresponde a la practica filmadél
péndulo simple.

Fundamentos tedricos: Explicacién de los contenidos fl'sicctser
relacionados con la practica, demostracion de ecuaciones de trabajo y don
insertamos simulaciones afines con el contenido que se esta tratandgalI

e

](c:on,tlnuacwdn la S'mU|a:C'On que V|sua(lj|za y ayuda a la comprension educativas acorde a un modelo cientifico de tratar las cuestiones. Novena Reunién
enomeno de resonancia en una cuerca. Nacional de Educacién en la Fisica. (Salta, APFA).

Orientaciones: las dividimos en tres aspectos: descripCi@pes, J., Calvo. A.y Pomer, F. (1994). El futuro de la ensefianza de la Fisica. Revista
(particularidades del Apple que va a utilizar), montaje experimental, y Espafiola de Fisica.8 (4). 45-49.
tareas (actividades que deben realizar los estudiantes). Valdés, P., y Valdés, R. (1999a).Caracteristicas del proceso de ensefianza - aprendizaje
Las tareas, en la gran mayoria de las practicas, son situaciones node la Fisica en las condiciones contemporaneas. Ensefianza de las ciencias. 17 (3).
acotadas y de enunciado abierto, por lo general cualitativo, donde la mayor 521- 531.
parte de la informacion que se requiere para su realizacion no aparegeés, R., y Valdés, P. (1999b). Utilizacion de los ordenadores en la ensefianza de las
explicitamente en su enunciado. Por ejemplo, a continuacion las tareas ciencias. Ensefianza de las ciencias. 12 (3), 412- 415.
indicadas en una de las practicas de mecanica, especificamente en la
denominada 2da Ley de Newton. Received12.05.2003,approved 06.04.2004
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